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Vorwort

Die Verwendung von Rohr- und Kanalsystemen aus Steinzeug hat in Deutsch-
land eine lange Tradition. Auch heute noch, nachdem in den vergangenen
Jahrzehnten dutzende neuer Kanalsysteme aus verschiedensten Materialien
die Vielfalt am Markt erhéhten und weiter erhéhen, haben Rohrsysteme aus
Steinzeug einen stabilen Anteil am Neubau von Rohr- und Kanalsystemen fur
kommunale Abwasser.

Die Euro Sweillem GmbH entwickelte sich seit ihrer Grindung 2015 in Kéln zu
einem anerkannten und zuverlassigen Partner fur den Fachhandel und auch
fUr die verarbeitenden Betriebe in Deutschland wie auch bereits zuvor in vielen
anderen Landern weltweit.

Was die Produkte der Euro Sweillem GmbH auszeichnet ist, dass an der tradi-
tionellen, bewahrten Herstellung festgehalten wird. Dies bedeutet alle Rohre
und Formteile sind innen und aul3en glasiert und wurden stehend gebrannt.
Fur die Dichtungen der Steckmuffe K nach Verbindungssystem C bleibt die Ma-
terialwahl konsequent bei Polyurethan (PU). Es handelt sich hier um ein sehr
langlebiges und mit der Zeit sich kaum veranderndes Material, welches auch
aus dem Schachtbau fur Abwassersysteme bekannt ist.

Rohr- und Kanalsysteme aus Steinzeug basieren aus dem Naturwerkstoff Ton
und zeichnen sich durch eine besondere Eigenschaft aus: Steinzeug altert und
verandert sich mit der Zeit nicht. Somit hat die Qualitat der Dichtungen und die
Qualitat der Verlegung durch die Verarbeiter einen entscheidenden Einfluss
auf die Langlebigkeit der Kanalbauwerke.

Dieses Handbuch als unkompliziertes Nachschlagewerk richtet sich zuerst an
die verarbeitenden Baubetriebe mit Tipps aus der Praxis, aber auch an bau-
Uberwachende Ingenieure, die im Auftrag der Investoren die Baustellen im
Rahmen einer Baulberwachung begleiten.

Bracht, im Oktober 2020
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1. Die Euro Sweillem GmbH in Briiggen, ein einhundertprozentiges
Tochterunternehmen des agyptischen Produzenten Sweillem Vitrified Clay
Pipes Co. mit Sitz in Kairo.

Nach der Griindung 2015 in KoIn, der DIN-Plus-Zertifizierung sowie weiterer
landesspezifischer Zertifizierungen hat sich Sweillem zu einer festen Grof3e im
europaischen und insbesondere im deutschen Steinzeugrohrmarkt entwickelt.
Um jederzeit die Verflgbarkeit aller Materialien zu gewahrleisten wird auf dem
Zentrallager in Briggen eine Menge von derzeit circa 5.000 Tonnen in den
Nennweiten DN150 bis DN800 vorgehalten.

Die Produkte werden gem. DIN EN 295 vom unabhangigen Materialprifungsamt
(MPA) in Dortmund fremdUberwacht und zertifiziert.

Unsere Service-Leistungen:

*  Produkt- und Anwendungsberatung

+  Statische Berechnungen

* Baustellenservice

*  Schulungen fur Baubetriebe und den Fachhandel




2. Herstellung, Qualitat, Zertifizierung

2.1 DIN EN 295
Dies ist die europaische Norm fir Rohr- und Kanalsysteme aus Steinzeug.
Sie regelt in ihren jeweiligen Teilen:

« Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstticke und Verbindungen

*  Teil 2: Guteuberwachung und Probennahme

*  Teil 3: Prufverfahren

*  Teil 4: Anforderungen an Sonderformstiicke, Ubergangsteile und Zubehér
*  Teil 7: Anforderungen an Rohre und Verbindungen bei Rohrvortrieb

2.2 DIN-Plus, Konformitatszeichen zum Zertifizierungsprogramm ZP WN 295.

Die DIN-Plus Zertifizierung wird erteilt von der DIN CERTCO Gesellschaft fur
Konformitatsbewertung mbH in 12103 Berlin. Prifgrundlagen sind die DIN EN
295-1 2013-05 sowie das Zertifizierungsprogramm ZP WN 295 fir glasierte Rohre
und Formstlcke aus Steinzeug sowie deren Zubehor fir Abwasserleitungen und
Kanale.

2.3 Produktion Rohre und Formteile

Die Basis der Steinzeugrohrsysteme von Sweillem sind Tone welche gewonnen
werden in verschiedenen Tongruben in der Region Assuan in Agypten. Unter
Zugabe weiterer Komponenten entsteht eine formbare Masse als Basis der Rohre
und Formteile. Diese Komponenten sind:

* Tone circa 50%

«  Schamotte circa 18% bis 28%
*  Wasser circa 5% bis 17%

«  Granitstaub circa 5% bis 10%

Die Konditionierung dieser Masse dauert 24 bis 48 Stunden.

Tone sind Naturrohstoffe und es ist eigentlich nicht moglich eine konstante
Qualitat aus einer Tongrube zu gewinnen. Aus diesem Grund werden die Tone
verschiedener Tongruben in variierenden Verhaltnissen gemischt mit dem Ziel eine
relativ konstante Qualitat der entstehenden Tonmischung zu erzielen als Basis fur
eine industrielle Formgebung mit anndhernd konstanter Qualitat.

Doppelwellenmischer Ein Rohr entsteht in der Vakuumpresse




Auftragen der Glasur vor dem Brand Nach dem Brennprozess

2.4 Dichtungssysteme nach DIN EN 295
+  Steckmuffe L nach Verbindungssystem F

Das Verbindungssystem F (Steckmuffe L) ist gemald DIN EN 295-1 Tabelle 14, ein
durch das Spitzende bestimmtes Verbindungssystem. Das Dichtelement ist in der

1 D U

+  Steckmuffe K nach Verbindungssystem C

—
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Das Verbindungssystem C (Steckmuffe K) ist gemald DIN EN 295-1 Tabelle 13, ein
durch die Muffe bestimmtes Verbindungssystem. Um keramische Toleranzen
auszugleichen werden die Spitzenden (Polyurethan weich) und die Muffen
(Polyurethan hart) fest vergossen.

1
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Die Vergussanlage fur die Steckmuffe K nach Verbindungssystem C.

2.5 Qualitatskontrollen und Zertifikate

Die Qualitatskontrollen erfolgen zum einen in Form einer Eigentiberwachung
durch ein betriebseigenes Priflabor. Hier werden vor allem die Beschaffenheit und
Eignung der zugelieferten Rohstoffe Uberwacht als auch die einzelnen
Zwischenprodukte bis hin zu den Fertigprodukten vor dem Versand.

Beispiele aus der Eigenuberwachung:

Abwinklung der Rohrverbindung Prifstand zum Testen der
unter einem Innendruck von 0,5 bar. Scheitelbelastbarkeit (Bruchtest)




Des Weiteren unterliegen alle Erzeugnisse einer Fremduberwachung nach DIN
EN 295 durch ein externes und unabhangiges Prufinstitut, dem Materialprifamt
Nordrhein-Westfalen in Dortmund (MPA) sowie der DIN-Plus Zertifizierung, erteilt
von der DIN Certco Gesellschaft. Siehe 2.1 und 2.2 oben.
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DIN-Plus - Aufkleber befinden sich teilweise auf den Rohren und Formteilen.
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3. Diese Einbauanleitung fir Euro Sweillem - Steinzeugrohrsysteme ist
nachrangig zur DIN EN 1610 sowie zur DWA-A139 zu sehen und gibt
erganzende Hinweise.

3.1 Grundlagen des Kanalbaues

3.1.1 DIN EN 295 Steinzeugrohrsysteme fiir Abwasserleitungen Europaische
Norm fiir die Herstellung

3.1.2 DIN EN 1610 Einbau und Priifung von Abwasserleitungen Verlegenorm
3.1.3 DWA-A139 Einbau und Priifung von Abwasserleitungen Regelwerk

3.2 Lieferung, Entladung, Priifung und Lagerung

3.2.1 Transport, Lagerung und Priifung

+ Die Entladung sowie der Transport auf der Baustelle sollten mit geeigneten
Baugeraten erfolgen. Die Rohrpaletten sollten méglichst immer auf
ebenem Gelande abgestellt werden. Lasst sich das Abstellen der Rohre auf
abschissigen Gelanden nicht vermeiden sollten die Rohre langs zum Gefalle
abgestellt werden.

Praxishinweis: Besonders zu prufen beim Entladen sind die Muffen und
Spitzenden welche sich auf3en an den Paletten befinden. Diese kdnnten an
der Ladebordwand oder an benachbarten Paletten gescheuert haben. Durch
beschadigte Dichtungen kdnnen die Rohre unbrauchbar sein.

Praxishinweis: Sollte es erforderlich sein, dass zum Entladen von Formteilen mit
den Staplergabeln in die Formteile gefahren wird, dann sind diese so zu schitzen,
dass ein Zerkratzen der Glasur der Innenwandung

vermieden wird.




*  Rohre, Formteile und Verbindungen sollten bei Anlieferung Uberpruft
werden, um sicherzustellen, dass sie mit den bestellten Materialien auf dem
Lieferschein Ubereinstimmen.

+ Beanstandungen sind auf dem Lieferschein sofort zu vermerken.

Praxishinweis: Keramische Rohre und Formteile sind mit einer Pragung versehen,
welche u.a. folgende Informationen enthalt: fremdlberwachendes Institut,
Produktionsnorm, Produktionsdatum, Nennweite und Scheiteldruckkraft in KN/m.

T P Ll -"_' g e .', ! ..__”-_'_ e iy
i, e ST A I R S Rt o Y AT WSS Y LS

Ve

3.2.2 Lagerung

Die Dichtelemente der Verbindungssysteme F / C sind gem. DIN EN 295
und DIN EN 681 resistent gegentber Ozonbelastung und UV-Strahlung.
Bei der Lagerung auf der Baustelle ist zu vermeiden, dass die Rohrpakete
ins Erdreich einsacken und der weiche Spitzendverguss (Steckmuffe K)
beschadigt wird.

+ Die Lagerung einzelner Formteile sollte stets senkrecht auf der Muffe stehend

erfolgen. Die Rohrenden sollten auf Holz liegen um eine Beschadigung des
Spitzendvergusses zu vermeiden.

-
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3.3 Verlegung
3.3.1 Priifung und Verlegung der Rohre und Formteile
Folgende Prufungen der Unversehrtheit sollten vor dem Einbau erfolgen:

+  Optische allgemeine Kontrolle auf Beschadigungen und Fehlstellen.

+  Klangprobe auf Unversehrtheit der Keramik. Achtung der Verguss der
Steckmuffe K verandert den Klang.

+  Staubprobe: durch auswischen der Schaftenden mit Talkum werden etwaige
Haarrisse sichtbar.

—y

+ Lippendichtungen nach Steckmuffe L sind auf festen Sitz zu prufen.
+ Die Dichtungen der Steckmuffe K sind ebenso auf festen Sitz und mogliche
Transportschaden zu prufen.

+ Die Dicke des Spitzendvergusses kann variieren,
da die Rohre etwas unrund sein konnen.
Er sollte aber eine Mindestdicke von 4mm nicht
unterschreiten um noch komprimieren zu kénnen.

+ Muffen und Spitzenden mussen unbeschadigt
und sauber sein.

¢+ Als Gleitmittel empfiehlt die Euro Sweillem GmbH
den Typ ,Steinzeug Blau”

Praxishinweis: Das Gleitmittel ,Steinzeug Bau” wurde speziell fur die Steinzeug

- Muffenverbindungen nach Verbindungssystem C entwickelt. Der hohe
Graphitanteil sorgt fur eine optimale Gleitfahigkeit.

Die Dichtflachen der Muffen und der Spitzenden sollten beide satt eingeschmiert
werden.

Wird ein anderes Gleitmittel verwendet und/oder nur eines der beiden
Dichtelemente eingeschmiert kdnnen sich die notwendigen Einschubkrafte
deutlich erhéhen.

Verlegung der Rohre und Formteile:

*  FUr den Zeitraum der Verlegung muss die Grabensohle wasser- und frostfrei
gehalten werden.

« Die FlieRrichtung bei Steinzeugrohren ist immer in die Muffen.
Euro Sweillem - Rohre werden so verlegt, dass das Spitzende, ohne zu
verkanten, in die Muffe geschoben wird. Die Verlegung der Rohre erfolgt somit
gegen die FlieBrichtung.



*  Bei Steinzeugrohren muss eine Stof3fuge (gemal3 ATV A139) von mindestens
5mm eingehalten werden, damit eine Abwinklung bei Setzungen ermaéglicht
wird, ohne dass es zu Kantenabplatzungen kommt. Die maximale StoR3fuge
siehe 3.3.2.

*  Bei Rohren mit Steckmuffe K sind die Scheitelmarkierungen der Rohre zur
Minimierung des Sohlversatzes zu beachten.

+ Im Rohrauflager sind im Bereich der Steckmuffen sog. Muffenlécher
auszubilden, um eine gleichmaRige Lagerung des Rohrschaftes zu
gewahrleisten.

*  Zum Einschieben der Spitzenden in die Muffen dirfen nur Gerate verwendet
werden die ein kontrolliertes, zentrisches Einschieben der Bauteile
ermoglichen.

« Sind die Bauteile ausgerichtet werden diese abschlieRend noch einmal
nachgedruckt.

«  Betonauflager mussen im Verbindungsbereich mit einer elastischen Trennfuge
ausgefuhrt werden um die Gelenkigkeit der Rohrverbindungen zu erhalten.

« Das Zusammenflgen der Rohre mit dem Baggerloffel ist nicht zuldssig.

3.3.2 Muffenspalt

Nach DWA-A139 Punkt 8.5 ist bei biegesteifen Rohrwerkstoffen in Abhangigkeit
von der Verbindungstechnik eine Stol3fuge (Muffenspalt) zwischen den Rohren
von mindestens 5mm einzuhalten. Maximale Muffenspalten sind nicht definiert,
kdnnen aber vom Auftraggeber vorgegeben werden.

Bei Rohrsystemen aus Steinzeug hat ein zweiter Wert unmittelbaren Einfluss
auf den sich ergebenden Muffenspalt.

Nach DIN EN295-1 Punkt 5.4 ,Rechtwinkligkeit der Rohrenden”

darf die an den Stirnflachen von Rohren und geraden Formteilen bis einschlief3lich
Nennweite DN300 gemessene Abweichung von der Rechtwinkligkeit

héchstens 6mm betragen. Bei Nennweiten tber DN300 darf die Abweichung 2%
der Nennweite nicht Uberschreiten.

Daraus ergeben sich Muffenspalten als Mindestanforderungen, bei welchen

die Rohrverbindungen noch dicht sein mussen. (siehe Tabelle Muffenspalt)

Die Steckmuffen L und K verflgen Uber weitere Reserven.

Am Ende bleibt jedoch die Dichtheit der Rohrverbindung entscheidend.



Herstellerangaben zum maximalen Muffenspalt

maximaler .
Muffenspalt irER Sy minimaler
Nennweite DN Steckmuffe Muffenspalt
Normallastrohr Muffenspalt mm
Hochlastrohr
mm
150 L 11 --- 5
200 L 11 - 5
200 K 11 11 5
250 K 11 11 5
300 K 11 11 5
400 K 13 13 5
500 K 15 15 5
600 K 17 17 5
700 K - 19 5
800 K 21 5

3.3.3 Einschubtiefen

Die Einschubtiefe beeinflusst unmittelbar den zu erwartenden Muffenspalt.
Dieser muss mindestens 5mm betragen, kann aber auch grol3er sein.

(siehe auch 3.3.2.)

Allerdings kann der Muffenspalt bei verlegten Rohren auf Grund der Baulangen der
Rohre nicht direkt kontrolliert werden. Wir mdéchten hier zeigen wie am verlegten
Rohr der Muffenspalt in den Rohrverbindungen von auRen gemessen werden

kann.

+  Beider Steckmuffe L kann man zur Eigenkontrolle die Einschubtiefe wie folgt
markieren und dann kontrollieren:

*  Man misst den Abstand vom Muffenspiegel zur vorderen Kante der

Muffe.

+ Dieser Abstand wird auf die Spitzenden Ubertragen und mit einem
Marker markiert.

*  Werden nun die Rohre zusammen geschoben entspricht der Abstand der
Markierung zur Muffenkante dem Muffenspalt in der Rohrverbindung.
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« Die Steckmuffe K von Sweillem wurde so konzipiert, dass es mit Koérperkraft
nicht moglich ist das Spitzende so weit in die Muffe zu schieben, dass Keramik
auf Keramik stoRt. Ein Muffenspalt von mindestens 5 bis 8 mm wird somit
nicht unterschritten. Beim Einsatz von kraftverstarkenden Hilfsmitteln besteht
die Gefahr, dass die Rohre bis zum keramischen Anschlag (Bruchgefahr)
eingefuhrt werden.

Da die Muffe konisch vergossen ist wird die Dichtung Gbermaliig komprimiert
und dies kann zum Platzen der Muffe fuhren.

Bei der Steckmuffe K kann man bei den bereits verlegten Rohren im offenen
Graben den entstandenen Muffenspalt wie folgt ermitteln:

«  Zuerst wird der Abstand zwischen Muffenspiegel und der vorderen Kante
der Muffe nennweitenbezogen gemessen (Muffentiefe MT).

*  Nun wird die Breite des Spitzendvergusses (BS) gemessen und von der
Muffentiefe abgezogen.

Beispiel Fotos: 65mm MT - 21mm BS = 44mm

« Anden verlegten Rohren kann nun gemessen werden wie tief der
Muffenverguss in der Muffe steckt. Ist dieser Wert wie im Beispiel
= 44mm, dann ist der Muffenspalt in der Rohrverbindung 0. In der
Praxis stoppt das eingeschobene Spitzende mindestens 5mm vor dem
Muffenspiegel, so dass der optimale Wert der Messung wie im dritten
Bild 39mm ware.

Praxishinweis: Bei grol3eren Nennweiten oder wenn der vorhandene Boden kein
Widerlager ermoglicht kommen mitunter mechanische Hilfsmittel zum Einsatz um
den Einschub der Spitzenden in die Muffen zu erleichtern. Diese Hilfsmittel konnen
sein hydraulisch oder mechanisch.

Mechanische Beispiele wéaren eine Stockwinde oder auch ein Seilzug.

In diesen Fallen fehlt das Gefuihl fir den Kraftaufwand und es empfiehlt sich, um
Schaden zu vermeiden, wie beschrieben die optimale Einschubtiefe zu ermitteln
und am Rohrschaft zu markieren.



Einsatz einer Stockwinde, wobei der Markierung der Einschubtiefe
Baggerloffel als Widerlager dient.

3.3.4 Gefille

Steinzeugleitungen und -kanale sollen sich als Freigefallekanale selbst entleeren.
Das zu realisierende Gefalle wird von der Planung vorgegeben und richtet sich
nach den hydraulischen Erfordernissen und dem Gelandeprofil. In der Regel
betragt das Gefalle zwischen 1% (1:100) und 2% (1:50).

Bei Einhaltung der Toleranzen in der Abweichung von der Geraden entleeren sich
Steinzeugrohre der Euro Sweillem GmbH bereits bei 0,4% Gefalle.

3.3.5 Statik
Nach DIN EN 1610 Abschnitt 4.2 Sicherstellung der Lastannahmen (Auszug)

Vor Beginn der Bauausfihrung muss die Tragfahigkeit einer Rohrleitung in
Ubereinstimmung mit EN 752-3 und EN 1295-1 nachgewiesen sein.

Die Euro Sweillem GmbH bietet die Berechnung einer pruffahigen Statik gemafi
DWA-A 127 als kostenlosen Service an. Wird eine geprufte Statik gefordert kann
dies nur durch einen zugelassenen Prufingenieur fir Baustatik erfolgen.
Unseren Statikfragebogen finden Sie als Download hier:

http://www.euro-sweillem.de/einbautechnik/

3.3.6 Mauerdurchfiihrungen

In seltenen Fallen ist es notwendig eine Steinzeugleitung durch eine Betonwand
oder ein Fundament zu fUhren. Fir diese Falle empfehlen wir den Einsatz von 2 GE
- Stucken und einer Manschettendichtung als Mauerdurchfihrung.

Fur dickere Mauern kann es sein, dass anstatt eines der beiden GE - Stlicke ein
auf Passlange geschnittenes Rohr gesetzt werden muss. Bei diesem sollte dann
die duRere Glasur teilweise entfernt werden, zum Beispiel mit einer Flex, fur die
Haftung des Mortels am Rohr.




3.3.7 Auflager, Bettung und Verfullung

+ Die aufgelockerte Grabensohle muss maschinell verdichtet werden.

+ Die Bettung, nach DIN EN 1610 Abschnitt 7.2, muss eine gleichmaRige
Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich sicherstellen um
Punktlasten zu vermeiden.

+  Nach dem Herstellen der Rohrverbindung muss das Unterstopfen des Rohres
sorgfaltig ausgefuhrt werden zum Beispiel mit Handstampfern.

Die Bettung Typ 1 DIN EN 1610 Abschnitt 7.2.1 darf fur jede Leitungszone
angewendet werden, die eine Unterstutzung der Rohre Uber deren gesamte
Lange zulasst. Sofern nichts anderes vorgegeben ist, darf die Dicke der unteren
Bettungsschicht a gemessen unter dem Rohrschaft, folgende Werte nicht
unterschreiten:

* 100mm bei normalen Bodenverhaltnissen
« 150mm bei Felsen oder fest gelagerten Boden

Die Dicke b der oberen Bettungsschicht muss der statischen Berechnung
entsprechen. Eine pruffahige Statik muss vor Beginn der Bauausfihrung vorliegen.

Die Euro Sweillem GmbH empfiehlt Bettung Typ 1 gem. DIN EN 1610.

Oberéche

Grabenwénde

Hauptverfillungen

min.300mm
iber dem Rohrschaft

Der Einsatz von mittleren

und schweren Verdichtungs-
geriten ist erst ab einer Uber-
deckung von mind. 1,00 m
tiber Rohrscheitel zuldssig.

Grabensohle min. 100 min. 150mm
(Feld- oder steinreiche Béden)

Auflager und Seitenverflllung: zu beachten ist ATV-DVKW-A 139 11.2:

Im Bereich des Auflagers und der Seitenverfullung darf nur mit Hand oder mit
leichten Verdichtungsgeraten verdichtet werden mit dem Ziel das erforderliche
Auflager in dessen Breite und Verdichtung herzustellen.

Als Baustoff fur die Leitungszone kann der anstehende Boden, dessen Nutzbarkeit
gepruft wurde (steinfrei), oder angeliefertes Material zum Einsatz kommen.

Die Euro Sweillem GmbH empfiehlt steinfreien Kies mit folgende KorngréfRen fur
das Bettungsmaterial bis 30cm tber Rohrscheitel:

* maximale Korngré3e 22mm < DN200
*  maximale KorngréRe 40mm > DN200
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Schichtdicken a und b fiir gingige Kies - Sand - Auflager KSA

Durchmesser

KSA 90°

KSA 90°

KSA 120°

KSA 120°

normiﬁlgrst o ol B‘,’\fh'a“ Rohrsr;l;?ft D3 unte;T nl?ﬁ;t)tung obege( ri?;t)ung unteare(z nl?;t;tung obel;e( rieﬁt]t)ung
150 186 +2 100 30 100 50
200 242 £3 100 40 100 65
200 254 £5 100 40 100 70
250 299 +6 100 45 100 75
250 318 +6 100 50 100 85
300 355 +7 100 55 100 90
300 376 £7 100 60 100 100
350 417 +7 100 65 100 105
400 486 8 100 70 100 120
400 492 +8 100 75 100 130
450 548 +8 100 85 100 145
500 581 +9 100 90 100 150
500 609 +9 100 90 100 155
600 687 £12 100 105 150 175
600 725 +£12 150 110 150 190
700 831 +£15 150 120 150 210
800 949 +14 150 140 150 235

Schichtdicken gemessen in verdichtetem Zustand.

Praxishinweis:

Die Hohe der oberen Bettungsschicht b entspricht bei eine Kies-Sand-Auflager von
90° circa ¥ des Rohrdurchmessers und bei einem Kies-Sand-Auflager von 120 °
circa ¥s des Rohrdurchmessers.

+  Generell gilt, dass die Leitungszonen a, b und ¢, sowie die Seitenverfullung
einen moglichst gleichmaRigen Verdichtungsgrad aufweisen.




Betonauflager: zu beachten ist ATV-DVKW-A 139 7.3:

,Bei ortlich wechselnden Bodenarten und Grundwasserstanden,
stark geneigter Grabensohle und/oder sehr dicht gelagerten Béden oder Fels
kann eine Betonbettung erforderlich werden.”

.Die Anschlisse von Rohren an Schachte und Bauwerke sind gelenkig
auszufuhren. Die Betonbettung muss an den Rohrverbindungen unterbrochen
werden, um diese gelenkig zu halten. Das Gleiche gilt fuir die Verbindungen

in den Rohrleitungen, sofern Setzungen zu erwarten sind. Art und Umfang
der Unterbrechungen der Betonauflager sind vom Planer festzulegen.”

Als Beispiele fur die Ausfliihrung von Betonauflagern empfehlen wir das
Regelblatt 11 der Berliner Wasserbetriebe: ,Abwasserkanale auf Betonbettung
sowie Betonummantelung, Aushubbreiten fiir Betonbettungen”

Einsatz von FlUssigboden in der Leitungszone:

In ganz seltenen Fallen zum Beispiel in Wasserschutz- und/oder
Wassergewinnungsgebieten sind zusatzliche MaBnahmen gegen ein Auslaufen
der Kanale zu ergreifen. Dies kann ein Doppelrohrsystem sein. Alternativ ist
aber auch der Einsatz von Flissigboden eine anerkannte Losung als zusatzliche
Abdichtung des Kanals. Weitere Vorteile beim Einsatz von Flissigboden in der
Leitungszone sind auch eine gleichmaliige Bettung und Umhullung des Kanals
sowie eine gleichmaRige Bodenspannung in der Leitungszone.

Unbedingt zu beachten ist, dass vor dem Einbringen des Flussigbodens in die
obere Bettung b (siehe Skizze Seite 18) die Rohre und Abzweige vor Auftrieb
gesichert werden. Die beiden Fotos zeigen eine Mdéglichkeit, wobei der
betreffende Baubetrieb vor dem Baubeginn sich hat diese Teile anfertigen
lassen. Andere Lésungen sind nattrlich moglich.

Eine pruffahige Statik muss vor Beginn der Bauausfihrung vorliegen.
Den Statikfragebogen fir eine kostenlose, priffahige Statik findet man auf
unserer Webseite www.euro-sweillem.de unter ,Einbautechnik”.
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3.3.8 lichte Grabenbreite

Die lichte Grabenbreite nach DIN EN 1610 richtet sich zum einen nach der
Nennweite und zum zweiten nach der Grabentiefe.

Der groRere Wert aus den folgenden beid

en Tabellen ist bindend:

Mindestgrabenbreite abhangig nach Nennweite

OD = RohrauBendurchmesser

Rohrnennweite Verbauter Unverbauter Graben Unverbauter Graben
DN Graben Boschung > 60° Bdschung < 60°
mm m m m
<225 OD +0,40 OD + 0,40 OD + 0,40
> 225 <350 OD + 0,50 oD +0,50 OD + 0,40
> 350 <700 OD +0,70 OD +0,70 OD + 0,40
800 OD +0,85 OD +0,85 OD + 0,40

Mindestgrabenbreite abhangig nach Grabent

OD = RohrauBendurchmesser

Grabentiefe (m)

iefe

Mindestgrabenbreite (m)

< 1,00 Keine Vorgaben
>1,00<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90

> 4,00 1,00

3.3.9 Hauptverfillung

Die Nutzung des anstehenden Bodens zur Wiederverfullung des Rohrgrabens
hat auf die Statik des Gesamtsystems eine positive Wirkung unter Beachtung
der planerischen Vorgaben. Das lagenweise Ziehen des Verbaus und der damit
einhergehenden Verdichtung gegen den gewachsenen Boden gewahrleisten den

sogenannten statischen Siloeffekt.

Erlauben die Rahmenbedingungen diese Art der Verdichtung nicht und wird der
Verbau erst nach den Verdichtungsarbeiten gezogen, ist dies in den statischen

Berechnungen zu berticksichtigen.
Der ordnungsgemalie Umgang mit Verdic
Beschadigungen am Rohr.

Einsatzbereiche von Verdichtungsgeraten,

htungsgeraten vermeidet

Schutthéhen und Ubergangszahlen

in Abhangigkeit der Bodenklassen sind tabellarisch dargestellt im DWA-A 139

Abschnitt 11.2.

4 Zubehor

4.1 Trennen

Steinzeugrohre gem. DIN EN 295 sind mit geeigneten Diamanttrennscheiben oder
Schneidketten abzuldngen. Dabei ist eine vorhandene Scheitelmarkierung auf die
Bauteile zu Ubertragen. Die Schnittkanten mussen entgratet und bei Verbindungen
mit Lippendichtung angefast werden.
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Diamanttrennscheibe Schneidkette

rd

4.2 Passringe

Geschnittene Passstlicke (DN200 bis
DN600) im Verbindungssystem C
konnen mit Hilfe eines Passringes
verbunden werden. Dieser ersetzt
den fehlenden Spitzendverguss.

4.3 Kupplungen nach DIN EN 295-4 (Manschettendichtungen)

Muffenlose Rohrenden werden mit Kupplungen Typ 2B nach DIN EN 295-4
verbunden.

Haufige Einsatzgebiete sind:

* Einbau von Reparaturabzweigen
«  Einbau von nachtraglichen Abzweigen mittel Passstiick
* ReparaturmalBBnahmen und Rohrauswechslungen

Manschettendichtungen sind in der Lage 12mm Unterschied im Durchmesser zu
verbinden. Ist der Unterschied der Rohrdurchmesser gréRer, so ist das kleinere
Spitzende mit einem entsprechenden Ausgleichsring aufzufittern.

Der hierfur bendtigte Flachgummi von der Rolle und der Sekundenkleber sind beim
Tiefbau - Fachhandel am Lager erhaltlich.

Reparaturabzweige sind standardmalig lieferbar in den Nennweiten DN150 bis
DN300 in den Belastungsklassen N und H.

Um diese in eine bestehende Leitung einzusetzen wird ein Stlck aus der
Leitung herausgeschnitten, welches 1cm langer ist als der einzusetzende
Reparaturabzweig.
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4.4 Ubergangsringe DN150 (U-Ringe)

U-Ringe erméglichen die Verbindung von
einem Steinzeugrohr DN150 (Muffe) mit
einem PVC- KG- oder Gussrohr (Spitzende) mit
gleichem Innendurchmesser.

4.5 Nachtréagliche Anschliisse
4.5.1 durch Anbohren

Testreihen und Erfahrungswerte lassen eine Anbohrung von Steinzeugrohren

ab DN300 Hochlast aufwarts technisch durchfihrbar erscheinen ohne Einbul3en
hinsichtlich Statik und Dichtheit hinnehmen zu mussen.

Die Bohrung sollte nach DWA-A 139 45° seitlich zum Rohrscheitel platziert werden.

Euro Sweillem bietet keramische Anbohrstutzen in den Nennweiten DN150 und
DN200 an.

Die Nennweite DN200 ist in der Muffe mit den Verbindungssystemen F und C
verflgbar.

Anbohrstutzen gibt es in zwei Schaftlangen (5 und 7cm), da der Schaft nicht in das
Kanalrohr hineinragen darf. Der B - Ring ist korrekt in das Bohrloch einzusetzen,
danach wird unter Verwendung von Gleitmittel der Stutzen eingeschoben. Die
Einhaltung der Bohrlochtoleranz ist maf3geblich fir den dauerhaften, korrekten Sitz
des Stutzens.

Bohrlochdurchmesser und Toleranzen

Nennweite Bohrlochdurchmesser Minustoleranz Plustoleranz
Anbohrstutzen
mm mm mm
DN
150 200 0 +1
200 257 0 +1

Praxishinweis: Stadtwerke und Abwasserzweckverbande haben teilweise
Festlegungen getroffen hinsichtlich technischer Lésungen.
Deshalb sollte mit dem Betreiber / Auftraggeber geklart sein welche Anbohrstutzen

zugelassen sind.




4.5.2 durch Einbau eines Abzweiges

L -J
* _______________________________ - ﬂ
it
aufgeschobener Passring

Zunachst wird die Lange des Abzweiges plus circa 30 bis 40 cm fUr das notwendige
Passstick herausgetrennt. Unter Beachtung der FlieBrichtung wird nun der P-Ring
aufgesetzt und die Muffe des Abzweiges aufgeschoben.

Passstiick mit
Manschetiendichtung

Nun wird der Abstand zwischen den verbliebenen Schnittenden gemessen und
ein circa 1cm klrzeres Passstuck gefertigt. Dieses wird abschlieRend mittels zwei
Manschettendichtungen eingebaut.

4.6 Schachtanbindung
DIN EN 1610 Abschnitt 8.6.4 (Auszug)

Wo Rohrleitungen durch Bauwerke, einschlie3lich Schachte, verlegt werden, sind
Gelenkverbindungen (Schachtfutter) in die Wand einzubauen und so dicht wie
moglich an der AuBenwand des Bauwerkes anzuordnen.

Zusatzliche Gelenkigkeit darf durch den Einbau kurzer Rohre oder Gelenkstticke
ermoglicht werden.

Mit dem Einsatz von Gelenkstiicken im Zu- und Ablauf (GZ, GA, GE) werden diese
Anforderungen erfullt.

Prinzip der doppelgelenkigen
! ! _o\g/o_ Schachtanbindung nach DWA-A 157
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AuBen liegender Absturz: Es ist auf eine gemeinsame Griindungssohle mit dem
Schacht zu achten. Der Absturz ist in Ortbeton zu fassen. Fur Rohe und Formteile
von Euro Sweillem sollte im vertikalen Verlauf ein Muffengrundring eingesetzt
werden.
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5. Instandsetzung bestehender Haltungen aus Steinzeug in Nennweiten
welche nur noch bedingt oder nicht mehr lieferbar sind.

5.1 bedingt lieferbare Nennweiten (nur durch Euro Sweillem lieferbar)

Euro Sweillem produziert auch Rohre folgender Nennweiten:

Rohre Normallast Verbindungssystem C Steckmuffe K

DN Verb.- Tragfahig- Scheitel- Innen @ D1 | Rohrschaft | Wandstérke Muffeninnen- Spitzend- Gewicht | Bauldnge
System keitsklasse druckkraft | +Toleranz D3 S mal} D4 verguss D7 Rohr BL
TKL FN + Toleranz + Toleranz + Toleranz

(mm) (-) () (KN/m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Kg/m (m)

225 C 160 32 22546 27145 23 285,5+0,5 288,0 45 2,00
+0,5

350 C 160 56 348 +7 417 +7 27 433,5 +0,5 436,5 88 2,00
+0,5

375 C 120 55 375 +7 435 +7 30 454,8 0,5 457,8 93 2,00
+0,5

450 C 160 72 447 +8 548 +8 49 579 +0,5 582,0 178 2,00
+0,5

Die auszuwechselnden Haltungsabschnitte werden verbunden mit Kupplungen
nach DIN EN 295-4 (Manschettendichtungen).

Praxishinweis: Bitte erfragen Sie rechtzeitig die Lieferzeiten dieser

Nennweiten, da diese nur in geringeren Mengen vorratig sind.

5.2 nicht mehr lieferbare Nennweiten

Die folgenden Nennweiten wurden bis in die 1940er Jahre verlegt und sind in

einigen Kommunen, zumeist Gro3stadten, noch im Netzbestand.
Hier soll gezeigt werden wie diese Haltungen mit aktuellen
Steinzeug - Produkten repariert oder instandgesetzt werden kénnten.

25




Die folgende Tabelle folgt dem Regelblatt 711 der Berliner Wasserbetriebe und
soll hier als Beispiel dienen wie notwendige Sanierungen dieser Nennweiten
durchgefthrt werden kénnten.

vorhandenes geplantes Steinzeugrohr Sohlspriinge und

Steinzeugrohr nach DIN EN 295 Verbindungen
_— max. zul.
BNSE Rohr?chaft Innenman Zg::rtf;x:ftr féhggféits- sohlsprung sonspige Kz)ézliig
In(r;?n auBen 2l mm InnenmanR klasse DINnnglh476 ;/S:)g?n nach DIN
(@) mm TKL mm EN 295-4

175 200 200 +5 160 6 *F

180 200 200 +5 160 6 *F

210 250 200 200 +5 min. 198 160 6 X

240 280 250 250 +6 max. 252 160 6 X

270 315 250 300 +7 160 6 *D

275 300 300 +7 160 6 *F

325 350 350 +7 160 7 *F

330 380 350 350 +7 160 7 *D/*E

360 415 350 350 +7 min. 346 160 7 X

390 450 400 398 +8 max. 406 160 8 X

420 485 400 398 +8 min. 404 160 8 X

425 450 447 +8 160 9 O

480 550 500 496 +9 max. 500 120 10 *D

+  *D Sohlengleiche Verbindung mit flexibler Sonderkupplung nach ZP WN 295

+ *E Beivorhandenen Steinzeugrohren DN330, unterscheidet sich der
RohrauRBendurchmesser oft erheblich von den bisher bekannten Werten.
In diesem Fall sind neu entwickelte sohlengleiche flexible
Sonderkupplungen, zum Beispiel der Firma Flexseal einzusetzen.
Bei der endgultigen Konfektionierung dieser Kupplung wird immer der
jeweilige vor Ort gemessene RohraulBendurchmesser zugrunde gelegt.

+ *F Die Rohre sind zum Beispiel mit einer geeigneten Dichtungsbinde zu
umwickeln, abzudichten und mit Hilfe einer Plombe aus Beton nach DIN
EN 206 und DIN 1045-2, C35/45; XA2, WA, WU nach WN/Rgbl. 110
sohlengleich zu verbinden.

'Q
q

Bitte besuchen Sie auch unsere Webseite:
www.euro-sweillem.de
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6. Dichtheits- und visuelle Priifung

DIN EN 1610 Abschnitt 13

Die Prufung auf Dichtheit von Rohren und Schachten ist entweder mit Luft
oder mit Wasser durchzufihren.

Die getrennte Prufung von Rohren, Formstticken und Schachten darf erfolgen,
auch mit unterschiedlichen Prifverfahren.

Bei Prafung mit Luft ist die Anzahl der KorrekturmaRnahmen und
Wiederholungen unbegrenzt.

Im Falle des Nichtbestehens der Priifung mit Luft ist der Ubergang zur Prifung
mit Wasser zuldssig und das Ergebnis der Prifung mit Wasser ist dann
entscheidend.

Das Prufverfahren sollte durch den Auftraggeber bestimmt werden.

6.1 Priifung mit Luft

Im Rahme der Eigenuiberwachung wird empfohlen eine Vorprufung der Haltung
am offenen Graben durchzufiihren mit einem digitalen Luftdruckpriifgerat.
Die Endprufung gemal3 DIN EN 1610 erfolgt am verfullten Graben.

Nachdem der Prifdruck aufgebaut wurde ist eine Beruhigungszeit von
mindestens 5 Minuten einzuhalten.

Zu Beginn der Prifung ist der Prifdruck um 10% zu Uberschreiten.

Fur den Fall, dass Grundwasser ansteht ist pro 10cm Grundwasser Uber dem
Rohrscheitel, der Prufdruck um 1 kPa zu erhéhen.

Der maximale Prifdruck von 20 kPa darf jedoch niemals Uberschritten werden.

Alternative Prifverfahren wie Einzelmuffenprifung und Vakuumprifung mit
Luft sind zulassig.

Praxishinweis: Alle Rohre und Formteile sind gegen Verschiebung zu
sichern. Abzweige werden verschlossen und abgedichtet mit geeigneten
Verschlusselementen wie Verschlussdeckel oder Schnellverschlussteller.
Diese sind gegen Herausdrilicken zu sichern.
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Prifverfahren Luft, Prifdruck, Prifzeit und zuldssiger Druckabfall

Priifzeit
- Po? Ap "
Werkstoff B min
verfahren
mbar (kPa) DN100 DN200 DN300 DN400 | DN600 | DN800
LA 10 (1) 2,5(0,25) 5 5 7 10 14 19
feuchte
Betonrohre LB 50 (5) 10(1) 4 5 6 7 M 15
und alle
anderen LC 100 (10) 15(1,5) 3 5 4 5 8 11
Werkstoffe
LD 200 (20) 15(1,5) 1,5 1,5 2 2,8 4 5

Praxishinweis: Bei Dichtheitsprifungen mit Luft ist hdchste Vorsicht geboten.

Da entgegen zu Wasser sich Luft unter Druck komprimiert ist eine unter Luftdruck
stehende Leitung wie ein Kanonenrohr zu sehen.

Nicht exakt sitzende Absperrorgane kdnnen sich mit einem Schlag I6sen und wie
ein Projektil abgeschossen werden.

Deshalb durfen sich Personen niemals vor den Absperrorganen aufhalten, sondern
sollten immer seitlich zu diesen stehen.

6.2 Prufung mit Wasser

« Die Beruhigungszeit fur die Prifung mit Wasser sollte nicht weniger als 1h
betragen.

+ Die Prufdauer betragt immer 30 Minuten.

+ Die Wassersaule ist Uber die gesamte Prifzeit aufrecht zu halten.

+ Die notwendige Uber die Prufzeit zugefiihrte Wassermenge darf bei nur
Rohrleitungen 0,15L/m2 und bei Rohrleitungen inkl. Schachten 0,20L/m?
innerer benetzte Oberflache nicht Uberschreiten.

+ Jede Prufung ist zu protokollieren.

Praxishinweis: Die Prufung mit Wasser Uberlagert die Prifung mit Luft. Wird die

Prifung mit Luft nicht bestanden kann die Prifung mit Wasser erfolgen. Ist diese
erfolgreich gilt die Druckprobe der Haltung als bestanden.
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Bendétigtes Wasservolumen und zulassiger Wasserverlust

N ] benbtigte zuldssiger zuldssiger
ennweite DN Wassermenge Wasser\{erlust Wasserver!.ust
(mm) (Liter / Meter Rohr) ) Rohrleitung R.ohre & Schachte
(Liter / Meter Rohr) (Liter / Meter Rohr)
150 18 0,07 0,09
200 31 0,09 0,13
250 49 0,12 0,16
300 71 0,14 0,19
350 96 0,16 0,22
400 126 0,19 0,25
450 159 0,21 0,28
500 196 0,24 0,31
600 283 0,28 0,38
700 385 0,33 0,44
800 510 0,37 0,50

6.3 Visuelle Priifung durch TV - Inspektion

Untersuchungen und Beurteilungen von Entwasserungssystemen auf3erhalb von
Gebauden erfolgen nach DIN EN 13508-2.

Der Teil 2 dieser Norm legt ein Kodiersystem fur die Beschreibung der
Beobachtungen fest, die im Inneren von Abwasserleitungen und Schachten bei der
optischen Inspektion gemacht wurden, unabhangig von den verwendeten Rohr-
und Schachtwerkstoffen.

Vor der TV - Inspektion sollte eine Reinigung des Kanals durch Hochdrucksptilen
erfolgen. Grobes Gestein muss zuvor entfernt werden.

Es sollten nur Gerate fur die TV - Inspektion eingesetzt werden, welche exakte
MafRe liefern. Schatzungen erlauben keine Bewertung.

Praxishinweis: Ergeben sich bei der TV - Auswertung zu verlegten Leitungen aus
Steinzeugrohren Beanstandungen, empfiehlt es sich den Hersteller der Rohre zur
Auswertung hinzuzuziehen. Glasierte Rohrsysteme aus Steinzeug kénnen durch
Verfarbungen in der Glasur oder durch Ablagerungen zu Fehlinterpretationen
fahren.

Auch gibt es Glasurfehlstellen welche durch die DIN EN295 toleriert werden.
Werden Risse erkannt, ermdglicht die Bewertung der Rissbilder Ruckschltsse auf
deren Ursache.

In die Entscheidung, ob und in welcher Art saniert wird, sollten die Erfahrungen
aller Beteiligten einflieRen.
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7. Verpackungen

Rohre werden in Paletten geliefert. Diese sind durch |6sen der verbindenden
Spannbander teilbar in zwei halbe Paletten (Minipacks). Dies ermdglicht es die
Entladung in kleineren Lasten durchzufiihren. Auch ist es moglich die Rohre
optimaler am Graben zu verteilen ohne diese unverpackt zu transportieren.
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Formteile
+ Die Paletten der Gelenkstiicke sind dhnlich wie bei Rohren teilbar.

* Abzweige und Bogen sind original in Holzverpackungen transportsicher
verpackt. Auf diese Verpackungen wird kein Pfand erhoben.

* Bogen konnen auf Wunsch kostenfrei in praktische Gitterboxen ungepackt
werden. Dies wird vom lagerfihrenden Fachhandel gern angenommen.
Gitterboxen sind Pfandartikel.
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8. Zubehor

8.1 Kupplungen nach DIN EN 295-4 Typ 2B (Manschettendichtungen)

Praxishinweis:

Fur die Messung des Aulendurchmessers (D3)

bei Steinzeugrohren empfiehlt es sich diesen mit
einem Diameter zu ermitteln, da die Rohre mitunter
nicht 100% rund sind

Kupplungen Normallast
nach DIN EN 295-4 Typ 2B Tyb 2B

Nennweite Spannbereich Breite b Druckstufe DS Gewicht
(r?wlr\rlw) (mm) (mm) (bar) (Kg/Stuck)
125 140 - 165 120 2,5 1
150 175 - 200 150 2,5 2
200 225-250 150 2,5 2
250 285-310 190 2,5 5
300 340 - 360 190 2,5 5
400 465 - 490 190 2,5 7
500 570 - 600 190 2,5 9
600 686 - 785 190 1,5 11
700 786 - 880 190 1,5 12
800 881 -980 190 1,5 14

Kupplungen Hochlast
nach DIN EN 295-4 Typ 2B Tyb 2B Hochlast

Nennweite Spannbereich Breite b Druckstufe DS Gewicht
DN
(mm) (mm) (mm) (bar) (Kg/Stuck)
200 240 - 265 150 2,5 3
250 305-335 190 2,5 5
300 355-385 190 2,5 5
400 480-510 190 2,5 8
500 590 - 620 190 2,5 9
600 686 - 785 190 1,5 11




8.2 Passringe

Passringe Normallast

Nennweite Einsatzbereich Tragfahigkeitsklasse Gewicht
DN
(mm) (mm) TKL (Kg/Stuick)
200 237 - 247 160 1
250 293 - 305 160 1
300 348 - 362 160 1
400 478 - 494 120 1
500 572 - 590 120 2
600 675 - 699 95 3

Passringe Hochlast

Nennweite Einsatzbereich Tragfahigkeitsklasse Gewicht
DN
(mm) (mm) TKL (Kg/Stuck)
200 249 - 259 240 1
250 312-324 240 1
300 371 - 381 240 1
400 484 - 500 200 1
500 600 - 618 200 2
600 713-737 160 3

8.3 Bohrringe
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Nennweite Beschreibung Bohrloch
DN Toleranz Gewicht
(mm) (mm) (mm) (Kg/Stuck)
150 Dichtelement fir Anbohrstutzen DN150 Stz 200 +1 1
200 Dichtelement flr Anbohrstutzen DN200 Stz 257 +1 1

Praxistipp: Bohrungen sollten immer mindestens 50cm von den Rohrenden
entfernt platziert werden und auch mindestens 50cm Abstand zwischen den
Bohrungen haben. Es kénnen maximal 2 Bohrungen je Rohr (2,0m) angebracht
werden.

Achtung: Bitte mit dem Betreiber abstimmen welche Anbohrstutzen bevorzugt
werden. Teilweise sind Produkte festgelegt.

8.4 Ubergangsringe

Ubergangsringe

Nennweite Beschreibung
DN Gewicht
(mm) (mm) (Kg/Stuck)
150 Ubergang Spitzende SML oder KG auf Muffe Steinzeug 1

8.5 Muffengrundringe

34



In senkrecht eingebauten Rohren und Formteilen, zum Beispiel bei
Absturzbauwerken, sto3t in den Muffenverbindungen Keramik auf Keramik.
Dadurch entstehen Punktlasten welche zum Bruch der Keramik fihren kdnnen.
Der in die Muffen eingelegte Muffengrundring sichert den geforderten Muffenspalt
von mindestens 5mm und tragt somit zur Langlebigkeit der Rohre und Formteile
bei.

Eine senkrechte Einbindung eines Hausanschlusses in den Hauptkanal sollte nach
Moglichkeit nicht Gber dem Scheitel von diesem erfolgen. Wenn moglich erfolgt der
Zulauf in einem Winkel von 45° zum Scheitel des Hauptkanals und wird neben
diesem in die Senkrechte geflhrt. Hier sollte eine Betonplombe unter den
Zulaufstutzen gesetzt werden, um spatere Scherkrafte und damit das Abbrechen
des Zulaufstutzens zu vermeiden.

8.6 Kaltglasur von Euro Sweillem
Auszug DIN EN 295 - 1 Abschnitt 5.1.4 Beschaffenheit

Optische Méngel wie Glasurfehlstellen, Unebenheiten, Quetschfalten am Ubergang
vom Rohr zur Muffe und geringfugige Oberflachenfehler sind zulassig, sofern
dadurch Dichtheit, Dauerhaftigkeit und hydraulische Leistungsfahigkeit der Rohre
und Formstucke nicht eingeschrankt sind.

Glasurfehlstellen, welche technisch keine Abwertung der Rohre und Formstucke
darstellen, kdnnen aber bei der TV - Auswertung auffallig werden und zu
Diskussionen fuhren.

Fur die optische Nachbesserung dieser Fehlstellen in der Glasur bietet die Euro
Sweillem GmbH eine Kaltglasur an. Diese ist der Glasurfarbe weitestgehend
angepasst und ermoglicht eine dauerhafte optische Nachbesserung von
Glasurfehlstellen.

8.7 Gleitmittel

Die Euro Sweillem GmbH empfiehlt als Gleitmittel ,Steinzeug blau”. Dieses
Gleitmittel zeichnet sich aus durch einen hohen Anteil an Graphit, welcher fur gute
Gleiteigenschaften sorgt.
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8.8 Steinzeug Spaltplatten

Steinzeug Spaltplatten (unglasiert)

MaRe Dichte | Strahlfestigkeit | Wasseraufnahme | E- Modul | Mohshérte
(mm) (g/cm?3) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) | (Skala 1 bis 10)
240x115x 15 2,3 25 3 bis 6 50.000 7

Beschreibung:

Die Spaltplatten werden verwendet zur Auskleidung von Bauwerken im Bereich
Abwasser. Dadurch sind diese Bauwerke gegen Korrosion geschtzt. Die Platten
sind unglasiert fur eine hohere Trittsicherheit. Die Ruckseite der Platten hat ein

Biberschwanzprofil welches einen festen Sitz im Mortel gewahrleistet.

Fur die Verarbeitung empfehlen wir Kanal- und Schachtbaumaortel.

Anwendungsbeispiele fur Spaltplatten:

Beispiel im Schachtbau als Berme und Gerinne
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8.9 Halbschalen

Halbschalen

DN Lange - Toleranz Gewicht
(mm) (cm) (Kg/Stuick)
150 100-1 10
200 100-1 14
250 100 -1 19
300 100 -1 23
400 100-1 48 , & ,
500 100-1 80
600 100-1 98
700 100-1 145
800 100-1 176

Halbschalen sind auch in 0,5m Bauldnge bis DN1000 auf Anfrage lieferbar.
Praxistipp zu Halbschalen:

Das D3 - Mal3 hat, wie bei den Rohren auch, grof3ere Toleranzen.

Sollen Halbschalen als Rinne hintereinander in einer Reihe verlegt werden, kénnen
groRere Versatze an den Ubergéangen zwischen den Halbschalen entstehen.

Aus diesem Grund ist zu empfehlen die D3 - MalRe der Enden zu messen und die
Halbschalen zu sortieren und zu nummerieren.

Ziel ist dabei, dass Halbschalen mit moglichst gleichem D3 - Mal3 in der zu
bauenden Rinne aneinanderstof3en.

8.10 U-Schalen, halbierte Bégen und halbierte Abzweige

Neu im Programm fur die Ausbildung von Schachtgerinnen sind auch:

- U-Schalen DN150
- halbierte Bogen DN 150 45° und 90°
- halbierte Abzweige DN 150/150 45°
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9. Eigenschaften keramischer Werkstoffe nach DIN EN 295
9.1 Chemische Bestandigkeit

Bei normalen Anwendungsbedingungen sind Steinzeugrohre gegenutber
chemischem Angriff bestandig. (DIN EN 295-1 Abschnitt 5.15)

9.2 Wandrauigkeit

Steinzeugrohre und -formstlicke weisen eine geringe Wandrauheit auf (typische
Werte liegen zwischen k=0,02 mm und k=0,05 mm).

(DIN EN 295-1 Abschnitt 5.16)
9.3 Abriebfestigkeit

Unter normalen Anwendungsbedingungen sind Steinzeugrohre bestandig
gegenuUber Abrieb. Typische Abriebwerte liegen zwischen 0,25 mm und 0,50 mm
nach 100 000 Lastwechseln. (Prifverfahren nach DIN EN 295-3 Abschnitt 15)

ANMERKUNG: Steinzeugrohre und -formstticke weisen einen Ritzfestigkeitswert
nach Mohs von 7 auf). (DIN EN 295-1 Abschnitt 5.17)
9.4 Wasserdichtheit

Die Prifung der Wasserdichtheit erfolgt nach DIN EN 295-3 Abschnitt 12 bei einem
Wasserdruck von 0,5bar Uber eine Prifzeit von 15 Minuten.

9.5 Hochdruckspiilfestigkeit

Die Bestandigkeit gegen Hochdruckwasserstrahl ist bei 12 MPa (120 bar) unter
Verwendung einer beweglichen Duse und/oder bei 280 bar unter Verwendung
einer feststehenden Duse zu prifen. (DIN EN 295-4 Abschnitt 17)

9.6 Abweichung von der Geraden

Die Abweichung von der Geraden eines Rohrschaftes darf die folgenden
angegebenen Werte nicht Uberschreiten:

Nennweite ZP WN 295
DN mm/Meter Bauldnge
150 4,5

200 bis 250
300

350 bis 800

DIN EN 295-1 Abschnitt 5.5

Praxishinweis: Besonders in den Nennweiten DN150 bis DN300 ist die
Abweichung von der Geraden mitunter optisch auffallig.
Nachfolgend wird die richtige Methode dieser Messung beschrieben:
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Die Messung erfolgt immer am Rohr aul3en, da Messungen am Rohr innen
keine brauchbaren Ergebnisse liefern kdnnen.

Die Pruflange muss 150mm kurzer sein als die Baulange des Rohres, so dass
ein Freiraum an der Schulter einer vorhandenen Muffe und am Dichtmaterial
am Spitzende zur Verflgung steht.

(DIN EN295-3 Punkt 6)

Es wird am Rohr aul3en die Stelle ermittelt an welcher der Spalt zwischen
Rohrwandung und Richtscheitmitte am grof3ten ist.

Beispiel: Bei Rohren DN200 bis DN300 darf die Abweichung von der Geraden
4mm/m Rohr betragen. Bei einer Messstrecke von 1,85m ergibt ein maximal
zulassiger Spalt zwischen Messlatte und Rohrschaft von 7,4mm. (4mm/m x
1,85m =7,4mm)

Wird dieser Wert Uberschritten ist das Rohr aulerhalb der Norm.

* Im Zweifel wendet man sich Uber den Handel an den Hersteller.

9.7 Abwinkelbarkeit der Rohrverbindungen

Abwinkelbarkeit der Rohrverbindungen

Nennweite max. Abwinklung nach max. Abwinklung nach
DN DIN EN 295 ZP WN 295 (DIN Certco)
mm/m Baulange mm/m Baulange
125 bis 200 80 100
250 bis 450 30 50
500 bis 800 20 30

DIN EN 295-1 Abschnitt 6.2.2

Beispiel: Ein Rohr DN200 mit 2,0m Baulange kann nach ZP WN 295 20cm aus der
Flucht heraus bewegt werden ohne dass die Rohrverbindung undicht wird.
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9.8 Scherlastbestandigkeit der Rohrverbindungen

Die Anforderungen der Scherlastbestandigkeit sind nach DIN EN 295-1 Abschnitt
6.2.3 sind definiert mit 25N/mm Nennweite.

Scherlastbestdndigkeit der Rohrverbindungen

Nennweite Rohrverbindung Rohrverbindung
DN Normallast H?chlast
in KN in KN
150 3,75
200 5,00 10,00
250 6,25 12,50
300 7,50 15,00
350 8,75
400 10,00 20,00
450 22,50
500 12,50 25,00
600 15,00 30,00
700 17,50
800 20,00

Die Rohrverbindungen gelten als wurzelfest, wenn die Dichtheit bei gleichzeitiger
Belastung durch die o.g. Scherkréfte gegeben ist.

9.9 Sohlengleichheit der Rohrverbindungen

Zitat DIN EN 295-1 Abschnitt 6.3: Bei Prifung nach DIN EN 295-3 (2012) Abschnitt
22, diurfen die Absatze in der Flie3sohle benachbarter Rohre und Formstlcke die
folgenden Werte nicht Uberschreiten:

* 4mm bei Nennweiten bis einschlie3lich DN400
* 1% der Nennweite fir Nennweiten groRer DN400

Zulassige Sohlspriinge

Nennweite ZP WN 295
DN mm

150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800

LIS CIFN ENIEN ENAEN NI N
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Sofern es fur die Sohlengleichheit erforderlich ist, sind Rohre mit einer
Scheitelmarkierung zu versehen.

9.10 Temperaturwechselbestandigkeit

DIN EN 295-1 Abschnitt 6.6: Verbindungen mussen bei Prifung nach DIN EN 295-3
(2012) Abschnitt 24.1, Temperaturwechselbeanspruchungen zwischen (-10 £2) °C
und (70 £2) °C ohne sichtbare Beschadigungen widerstehen.

9.11 Brandverhalten

DIN EN 295-1 Abschnitt 7.1: Steinzeugrohre, -formsticke und ihre Verbindungen
werden der Klasse A1 zugeordnet, die nach der zutreffenden Entscheidung der
Kommission (siehe Anmerkung 1 unter 7.1) keiner Priifung ihres Brandverhaltens
bedurfen.

9.12 Dauerhaftigkeit
DIN EN 295-1 Abschnitt 7.2: Steinzeugrohre, -formstlicke und Verbindungen fur
Abwasserleitungen und -kanale sind hinsichtlich ihrer Dauerhaftigkeit Produkte

mit bekannten und konstanten Leistungseigenschaften, fur die langjahrige
Erfahrungen vorliegen.
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Stichwortverzeichnis: Seite

Absturzbauwerk

Abwinkelbarkeit

Anbohrstutzen 451

AuBendurchmesser D3 Messung

Bettung 3.3.7

Bettung untere 3.3.7

Bohrringe

Chemische Bestandigkeit

Dichtheitsprufung

Dichtheitsprufung Wasser

DIN CERTCO

DIN EN 295 2./3.1.1 7/ 11

DWA A-139 3.1.3

Einbauanleitung

Flussigboden 3.3.7

Gelenkstucke

Gleitmittel 3.3.1/8.7 13735
—
Halbschalen
—
Kaltglasur
—
Kupplungen 4.3/8.1 22/32
- lagerung 322 14
Manschettendichtungen 4.3/8.1 22/32
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Muffengrundring

Nachtragliche Anschlisse 45/45.2

Nennweiten nicht mehr lieferbar

Pragung an Rohren und Formteilen

Prifdauer

Prifung der Dichtungen

Qualitatskontrollen

Rissbilder

Schachtanbindung

Scherlastbestandigkeit

Seitenverfullung 3.3.7

Sohlengleichheit

Spitzendverguss 3.3.1

Steckmuffe K

Temperaturbestandigkeit 9.10

Trennen

Ubergangsring 4.4/8.4 23/34

Verfullung 3.3.7/3.3.9 18 /21

Verpackungen

Wasserdichtheit

ZP WN 295
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